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Uwaga: we wszystkich zadaniach przyjmujemy g = 10 m/s.

1. Kierowca samochodu jedzie autostrada jedng godzine z szybkos$cig 110 km/h. Nastepnie
ogranicza swojg szybkos¢ do 80 km/h i z tg szybkoS$cig jedzie przez kolejne dwie
godziny.

1.1. Droga jaka przebedzie kierowca w czasie dwoch godzin jazdy wynosi:

A) s =260 km. B) s =210 km. C) s=190 km. D) s =180 km.

1.2. Srednia szybkosé z jaka kierowca porusza sie w czasie trzech godzin wynosi:

A) v =95 km/h. B) v =90 km/h. C) v=86,7km/h. D)v=815km/h.

2. Ciato spada swobodnie z pewnej wysokos$ci i w ostatniej sekundzie ruchu przebywa
polowe catej drogi.
2.1. Wysokos¢ z jakiej ciato spada wynosi:

A)H=5m. B) H=10m. C)H=15m. D) H=20m.
2.2. Czas spadania z wysokosci H jest rowny:

A) t=+2s. B)t=2s. C)t=2+2s. D)t=2v3s.

3. Pierwsze cialo porusza si¢ z przyspieszeniem o warto$ci a;= 2cm/s?, drugie ciato
a; = 2m/min’, trzecie a3 = 2km/h’.

3.1. Najmniejsza warto$¢ przyspieszenia ma ciato:

A) pierwsze. B) drugie.
C) trzecie. D) wartosci przyspieszen ciat byty jednakowe.

3.2. Jezeli przyspieszenie ciata poruszajgcego si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym
ma warto$¢ 2cm/s?, to znaczy, ze:

A) warto$¢ predkosci ciata wzrosnie o 2cm/s.

B) wartos¢ predkosci ciata w kazdej sekundzie wynosi 2cm/s
C) ciato w kazdej sekundzie przebywa droge 2cm.

D) warto$¢ predkosci ciata w kazdej sekundzie wzrasta o 2cm/s.

4. Czlowiek o masie m = 70 kg jedzie windg ruchem jednostajnie przyspieszonym
Z przyspieszeniem a = 3 m/s.

4.1. Sita jaka cztowiek naciska na podtoge, gdy winda jedzie do gory ma wartos¢:

A) Fy =700 N. B) Fn =490 N. C) Fn=910N. D) Fn =630 N.

4.2. Sita jaka cztowiek naciska na podtoge, gdy winda jedzie do dotu ma wartos¢:
A) Fny=700 N. B) Fn =490 N. C) Fn =910 N. D) Fn =630 N.
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5. Wykres pokazuje jak zmienia si¢ w czasie ped ciata.

plkg -m/s]

——— >
0 24 6 81012 t[s]

5.1. Jezeli poczatkowa energia kinetyczna miata wartos¢ 150 J, to koncowa jej wartos¢
jest rowna:

A) E(=3751. B) Ex=50J. C) Ex=75J. D) Ex=935J.

5.2. W czasie szostej sekundy ruchu ciata dziata na nie sita wypadkowa o wartosci:

A) F=4N. B) F=6N. C) sitanie dziata. D) F=8N.

6. Sila nacisku ciata na pozioma powierzchnig 1 mm? wywiera ci$nienie o wartosci p = 1lbar
(1 bar = 1000 hPa).

6.1. Ciato to ma mase¢ rowna:

A) m=1000 g. B) m= 100 g. C) m=10g¢. D)m=1g.

6.2. Gdyby powierzchnia nacisku zwigkszyta si¢ 10 razy woéwczas to samo ciato
wywieraloby ci$nienie o wartos$ci:

A) p=10Pa. B) p =100 Pa. C) p =1000 Pa. D) p = 10 000Pa.

7. Prasa hydrauliczna sktada si¢ z matego ttoka i duzego tloka, ktoérego powierzchnia jest
3 razy wigksza od powierzchni matego ttoka.

S1

7.1. Aby podnies¢ cialo o masie m = 600 kg znajdujace si¢ na duzym tloku nalezy na
maty ttok podziata¢ sitg o wartos$ci:

A) F=02kN. B) F=2kN. C) F=18kN. D) F =18 kN.

7.2. Obliczenie sity dziatajacej na maty ttok byto mozliwe dzigki zastosowaniu:

A) prawa powszechnej grawitacji B) prawa Archimedesa
C) prawa Pascala D) prawa Bernoulliego
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8. Pilka o masie m = 0,4 kg plywa w wodzie, tak ze 25% jej objetosci wystaje ponad
powierzchnie wody. Gestos¢ wody jest rowna 1000 kg/m?®,

8.1. Gegstos¢ materiatu, z ktorego wykonano pitke wynosi:
A) p=750kg/m®. B) p=400kg/m®. C) p=250kg/m®. D) p =100 kg/m°.
8.2. Sifa, ktorg nalezy przytozy¢ do pitki, aby jg catkowicie zanurzy¢ ma warto$¢:

A) F=1/3N. B) F=2/3N. C) F=1N. D) F=%/3N.

9. Cigzar cztowieka na powierzchni Ziemi wynosi Q =900 N a warto$¢ natezenia pola
grawitacyjnego w tym punkcie wynosi y = 10 N/kg.

9.1. Cigzar tego czlowieka na planecie o takiej samej masie ale trzykrotnie wigkszym
promieniu jest w porownaniu z ci¢zarem na Ziemi:

A) 9razy mniejszy. B) 9 razy wigkszy.
C) 3razy mniejszy. D) 3 razy wigkszy.

9.2. Warto$¢ jaka bedzie miato nat¢zenia pola grawitacyjnego w punkcie P odleglym
o | = R od powierzchni Ziemi wynosi:

A) y=10N/kg.  B) y=5N/kg. P
C) y=25N/kg. D) y=1NIKg.

10. W wierzchotkach kwadratu o boku a umieszczono punktowe ciata o masie m kazde.

10.1. Wektory natgzen pola grawitacyjnego w punkcie potozonym w §rodku kwadratu
poprawnie pokazuje rysunek:

m m

10.2. Natezenie pola grawitacyjnego ¥ i1 potencjat V tego pola w §rodku kwadratu mozna
zapisaé za pomocag wzorow ( G — stata grawitacji, M — masa Ziemi):

A)y =43, V=4 B)y =0, V =—4/2=".
C)y=8%, V=—4"" D)y =822,V =0.
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11. Dwie identyczne kulki naelektryzowane tadunkami q; = 2uC i g = -6uC znajdujg si¢
w pewnej odlegtosci od siebie.

11.1. Ladunek na kazdej z kulek jaki ustali si¢ po ich zetknigciu wyniesie odpowiednio:

A) q1=-2uC iz =6uC. B) a1 =4uCigz =-4uC.
C) g1 =-2uCig.=38uC. D) 91 =-2uCig, =-2pC.

11.2. Dalsze zachowanie si¢ kulek bedzie nastepujace:

A) kulki pozostang caty czas zetknigte.

B) kulki odepchna si¢ a nastgpnie ponownie przyciagna.

C) kulki odepchnag sie.

D) nie wiadomo co si¢ stanie z kulkami gdyz nie jest znana poczatkowa odlegtos¢
miedzy nimi.

12. Ujemny tadunek punktowy q przesuwany jest od punktu A do punktu B w polu
elektrostatycznym, ktérego zrodtem jest dodatni tadunek Q.

A

,)
12.1. Praca wykonana przy przemieszczeniu Q+,/ q

tadunku q° z punktu A do B wynosi : <
A) WA—>B =0. B) WA—)B = —%. ;\\\
r A
A
4k k

C) Wyp = r?q. D) Wyp = 2?20" B

12.2. Gdyby tadunek q przeprowadzi¢ z punktu A do punktu B inng droga, np. poprzez
punkt C odlegty od tadunku Q o 2r, wowczas:

A) Wacop > Wysp.
B) Wascop < Wasp.
C) WA—>C—>B = WA—>B-
D) Wascp = —Wasp.

13. Dwa przewody o takich samych masach wykonano z takiego samego materiatu. Ponizej
przedstawiono dwie rozne sytuacje.

13.1. Jezeli jeden przewod ma dhugos¢ | a drugi 3l, to stosunek oporu dtuzszego
przewodu do oporu krotszego wynosi:

A)%. B) 3. Q) % D) g.

13.2. Jezeli pole przekroju pierwszego przewodu wynosi S a drugiego jest trzy razy
wiekszy, t0 stosunek oporu grubszego przewodu do oporu cienszego wynosi:

A)%. B) 3. C) % D) g.
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14. Rysunek przedstawia schemat obwodu elektrycznego zasilanego napigciem U= 12 V.

—1 — |—|
Rl =20Q Rz =70Q Rg =60Q Q
Ay

R, = 30Q
(A —
1,=04A
i
u=12V

14.1. Natezenia pradow I i I; majg odpowiednio wartos$ci:

A) 1=0,5A; I; =0,1A. B) 1=0,48A; 1, =0,08A.
C) 1=0,45A; 1, =0,05A. D) 1=0,57A; I, =0,17A.
14.2. Napiecia na kazdym z odbiornikow sg odpowiednio roéwne :

A)U;=1,6V;U;=5,6V; Us = 4,8 V; Uy = 12V.
B) Up=U,=Us=12V; Uy = 6V.

C) Ui=2V;Up,=7V;Us=6V; Us=3V.

D) U =1,2V;U,=45V; Us=6,3V; Uy = 12V.

15. W jednorodnym polu magnetycznym prostopadle do linii pola umieszczono przewodnik.

W przewodniku ptynie prad o natezeniu | = 2A. Na odcinek przewodnika o dtugosci
| = 40 cm dziata sita o wartosci F = 0,5 N.

15.1. Warto$¢ indukcji magnetycznej tego pola wynosi:
A) B=04T. B) B=0,625T. C) B=25T. D) B=10T.

15.2. Kierunek i zwrot sity dziatajacej na ten przewodnik znajdujacy si¢ w polu
magnetycznym o indukcji B poprawnie pokazuje rysunek:

B B F B F 5
®1®®® ®1®®® @I%G)@ ®19|9®
®®|@® (OXO)OLO; 0XOYOYO) (OJOJOXO;

PEOO PEEUG 00O 00006
A) B) C) D)

16. Wykres U(t) pokazuje zalezno$¢ napiecia od czasu dla pragdu przemiennego.
U [V] 4

NAN.
1YY
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16.1. Czgstotliwos¢ pradu przemiennego ma warto$c:
A) f=0,05 Hz. B) f=0,1 Hz. C) f=20Hz. D) f =50 Hz.

16.2. Napigecie skuteczne pradu przemiennego wynosi okoto:

A) Ug = 15 V. B)Ugx=106V. C)Uy=866V. D)Ugx=75V.

17. Elektron zostat wybity z platynowej (Pt) ptytki. Praca wyjscia elektronu z plytki
platynowej wynosi W = 6,3 eV (leV = 1,6-10719 ], stata Plancka h = 6,625 - 1073%Js,
szybko$¢ §wiatta ¢ = 3 - 10% =, masa elektronu m = 9,11 - 10~%*kg).

17.1. Graniczna czestotliwo$¢ fali wywotujacej zjawisko fotoelektryczne w ptytce
platynowej wynosi okoto:

A) v = 1,510 Hz. B) v = 66,78 1071° Hz.
C) v = 95-1073%2 Hz. D) v = 24,1510 Hz.

17.2. Promieniowanie jakim nalezy oswietli¢ plytke¢ aby wybite elektrony poruszaty si¢
z szybko$cig v = 400 km/s ma dlugos$¢, ktérag mozna wyrazi¢ wzorem:

2hc 2hc hc 2hc
. B)A = . QA= . D)4 = .
mv2+w mv2-w 2mvZ+w mv2+2w

A) A =

18. Rozpady promieniotworcze a, 3, [3+, Y.

18.1. Jadro polonu 2i8Po przeksztatca sic w wyniku przemian w jadro polonu ?i1Po.
Podczas kolejnych przemian zostaty wyemitowane:

A) czastka oui 2 czastki B B) 2 czastki o i czastka B”.
C) czastka o2 czastki . D) 2 czastki a1 2 czastki .
18.2. Radioizotop kobaltu $9Co emituje czastki B~ i y. W wyniku tego rozpadu powstaje
izotop:
A) 32Ni. B) SINi. C) $3cCo. D) 32Co.

19. Temperatura silnika Carnota jest 4 razy wicksza od temperatury chtodnicy.
19.1. Sprawnos¢ tego silnika wynosi:
A) n =25%. B) n = 40%. C) n = 60%. D) n = 75%.
19.2. Cze$¢ pobranego ciepta, ktora zostanie przekazana chtodnicy wynosi:

4 3 1 1
AZ=2 By2=2 oz=1 D)2 ="
Ql 3 Ql 4 Ql 3 Q1 4
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20. Gaz zamknigty w zbiorniku poddano przemianom termodynamicznym.

20.1. Jezeli w czasie przemiany izobarycznej sity zewnetrzne wykonaty prace W = 153 J
a jego energia wewngetrzna zmniejszyla si¢ o 477 J, to ciepto oddane do otoczenia

WYNOSi:
A) Q=153J. B) Q=3241J. C) Q=477J. D) Q=630J.

20.2. Prosz¢ wskazaé poprawnie uzupetniony wiersz tabeli dotyczacy wielko$ci
fizycznych opisujacych sprezanie izotermiczne i rozpr¢zanie adiabatyczne gazu:

; ; . Praca sity Zmlana energii
- Rodzzj przemiany

Rozprezanie adiabatyczne Q< AU >0

Rozprezanie adiabatyczne AU <0

Rozprezanie adiabatyczne

Rozprezanie adiabatyczne AU >0

21. Katarzyna nosi okulary, ktorych ogniskowa ma warto$¢ f = - 40 cm. W tych okularach
widzi dobrze z odlegtosci x; = 20cm.

21.1. Zdolnos¢ skupiajaca soczewek okular6w wynosi:
A) Z;=-0,025D. B)Z;=0,4D. C)Z,=-25D. D) Z;=4D.

21.2. Aby dobrze widzie¢ z odleglosci x, = 25c¢m Katarzyna powinna nosi¢ okulary
o zdolnosci skupiajacej rownej:

A) Z,=65D. B) Z,=-1,5D. C) Z,=-35D. D) Z,=2,5D.

22. Za pomoca zwierciadta kulistego o ogniskowej f = 12c¢m otrzymano obraz pozorny
powigkszony dwa razy.

22.1. Odlegto$¢ przedmiotu od zwierciadla jest rowna:
A) x=12cm. B) x=8cm. C) x=6cm. D) x=4cm.

22.2. Jezeli wymienimy zwierciadto na inne o dwukrotnie mniejszej ogniskowej, nie
zmieniajac przy tym polozenia przedmiotu, woéwczas:

A) obraz nie powstanie.

B) otrzymany obraz bedzie rzeczywisty i zmniejszony.

C) otrzymany obraz nie zmieni si¢, bedzie nadal pozorny i powigkszony.
D) otrzymany obraz bedzie pozorny i pomniejszony.
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23. Siatka dyfrakcyjna posiada 400 rys na 1mm. Na siatke pada promien zotty o dtugosci fali
600nm.

23.1. Najwigkszy rzad widma dyfrakcyjnego wynosi:
A) n=4, B) n=3. C) n=2. D) n=1.
23.2. Liczba obserwowanych na ekranie prazkow interferencyjnych wynosi:

Ak =3, B) k = 5. C)k=7. D)k=0.

24. Cialo zawieszone na sprezynie porusza si¢ ruchem harmonicznym. Odleglo$¢ miedzy
skrajnymi potozeniami ciata wynosi | = 8cm, a czestotliwo$¢ drgan = i Hz, o= 0;

(skrajne potozenia oznaczajg najdalej potozone od siebie punkty).

24.1. Rownanie ruchu ciata zawieszonego na sprezynie ma postac:

A) x = 0,04sin(mt). B) x = 8sin(mt).
C) x 0,04sin(§t). D) x 0,085in(§t).

24.2. Czas, po ktérym (po raz pierwszy) wychylenie tego ciata bedzie rowne x = gA
od chwili przejécia przez polozenie réwnowagi, wynosi (A — amplituda drgan):

A) t=1s. B)t=05s. C) t=0,25s. D)t=0,125s.

25. Wahadlto matematyczne wykonuje n wahan (drgan) w czasie t.

25.1. Dlugos$¢ wahadta mozna zapisa¢ za pomoca wzoru:

Al =2Zm B)l =T C)l =2 D)1 =%

gt’ gnt? 4m2n?’ 4m2

25.2. Zaleznos¢ okresu drgan od dlugosci wahadla poprawnie przedstawia wykres:

A) B) C) D)
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